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one cooling body (3) in 

contact with the ambient air and cooled by the 
cooling system and a collection 

vessel for collecting the condensation (10) formed 
on the cooling body. 

The cooling body and the cooling system are 
thermally connected via a coolant 

circuit (1) which contains a coolant reservoir (2) 
cooled by the cooling 

system, a coolant pump (4), the cooling body and 
coolant pipes (6-8) connecting 
the cooling body and pump, 

ADVANTAGE - Enables a water supply , esp. of 
drinking water, to be achieved with 
environmentally friendly use of energy. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
<§) Vorrichtung zur Wassergewinnung 

@ Die Erftndung betrifft efne Vorrichtung zur Wassergewin- 
nung, die eine photovoJtafsche Elemente aufweisende Ener- 
giequelle, ein von der Energiequeile betriebenes Kuhlaggre- 
gat und mindestans efnen von dam KGhtaggregat gekuhlten, 
in Kontakt mit der Umgebungstuft stehenden Kuhlkdrper 
sowie ein Auffangbehaltnia zum Sammeln das an dam 
Kuhlkdrper gebiideten Kondensats aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wasser- 
gewinnung. 

Die Erfindung ist insbesondere fQr Gebiete relativ 
starker Sonneneinstrahlung und beispielsweise for 
Trockengebiete geeignet 

In Trockengebieten, wie sie beispielsweise durch die 
WQstenregionen der Erde gebildet werden, steHt die 
Wasserversorgung der Bevdlkerung ein zentrales Pro- 
blem dar. Dies gilt insbesondere fQr abgelegene, dflnn 
besiedelte Regionen, wenn dort aufgrund anhal tender 
Trockenheit nicht mehr ausreichend Wasser zur Eigen- 
versorgung der Bevdikerang zur VerfQgung steht 

DE 32 17 560 beschreibt ein Verfahren zur Trinkwas- 
serversorgung von WQstenlandern, wonach in der Ark- 
tis oder Antarktis treibende Eisberge in wasserdichte, 
flexible UmhQllungen eingepackt und mittels Schlep- 
pern in das Zielland transportiert werden. Nachtcilig an 
diesem Verfahren ist, dafi insbesondere bei der Versor- 
gung dttnn besiedelter WOstenregionen verhaltnismEBig 
hone Kosten fQr den Weitertransport des Wassers fiber 
Land entstehen. 

Der vorHegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die eine Versor- 
gung mit Wasser, insbesondere Trinkwasser, bei urn- 
weltgerechtem Einsatz von Energie ermdglicht 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dafi die 
Vorrichtung zur Wassergewinnung eine photovoltai- 


Eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
fien Vorrichtung, bei der ebenfalls ein KQhlmittelkreis- 
lauf zur KOhlung des KOhlkorpers eingesetzt wird, 
kennzeichnet sich dadurch, dafi das KQhlaggregat als ein 
5 Durchlaufkuhler ausgebildet ist Der Vorteil dieser 
zweiten Ausfuhrungsform besteht darin, dafi eine ver- 
haltnism&fiig geringe Menge an KQhlmittel bendtigt 
wird, wodurch sich das Gewicht und die Baugrdfie der 
Vorrichtung erheblich reduzieren lassen. 
io Bei beiden AusfQhrungsformen ist die KQhlmittel- 
pumpe vorzugsweise ablaufseitig des von dem KQhlmit- 
tel gekQhlten Kuhlkdrpers angeordnet wodurch er- 
rcicht wird, dafi die von der KQhlmittelpumpe an das 
KQhlmittel abgegebene Warme nicht zu einer Tempera- 
15 turerhdhung des KuhlkCrpers fQhren kann. 

Zweckmafiigerweise ist der Kuhlkorper aus mean* 
derfdrmig verlaufenden Rohrieitungen aufgebaut und/ 
oder in der Form eines Radiators ausgebildet Ein derart 
gestalteter KQhlkdrper weist eine grofie KQhloberfla- 
20 che auf, wodurch eine entsprechend hohe Kondensatge- 
winnung ermdglicht wird. 

Vorzugsweise weist die Vorrichtung zur Wasserge- 
winnung eine Energiespeichereinrichtung zur tempora- 
ren Speicherung des von den photovoltaischen Elemen- 
25 ten der Energiequelle erzeugten elektrischen Stroms 
auf. Die Energiespeichereinrichtung ermdglicht eine 
Speicherung von Oberschufienergie wdhrend Zeiten 
starker Sonneneinstrahlung, wobei die gespeicherte 
_ - Energie w&hrend Zeiten schwacher Sonneneinstrahlung 

sche Elemente aufweisende Energiequelle, ein von der 30 oder nachts zur Erginzung und UnterstQtzung der pho- 


Energiequelle betriebenes KQhlaggregat mindestens ei 
nen von dem KQhlaggregat gekQhlten, in Kontakt mit 
der Umgebungsluft stehenden Kuhlkorper und einem 
AuffangbehaJtnis zum Sammem des an dem KQhlkdrper 
gebildeten Kondensats aufweist 

Diese Vorrichtung ermdglicht es, Trinkwasser unmit- 
telbar don, wo Sonnenenergie zur VerfQgung steht zu 
gewinnen, wodurch die Kosten fQr einen Antransport 
von Wasser erheblich gesenkt werden kdnnen oder voll- 


tovoltaischen Elementen oder sogar zur aileimgen 
Energieversorgung des KQhlaggregats verwendet wird, 
wodurch die Flexibilitat der erfindungsgemafien Vor- 
richtung insbesondere auch unter dem Aspekt dafi bei 
S5 schwacher Sonneneinstrahlung oder nachts oft eine ha- 
bere Luftf euchtigkeit vorliegt und somit eine eff ekti vere 
Wassergewinnung mdglich ist wesentlich erhoht wird 
Die Energiespeichereinrichtung kann beispielsweise 
durch eine elektrische Speicherbatterie oder auch durch 
stfindig entfallen. Wesenthch fur die Erfindung ist dafi 40 eine Brennstoffzelle, einen Wasserstoffspeicher sowie 
der in der Luft vorhandene Wasserdampfanteil zur insbesondere eine elektroiytische Wasserzerlegungsein- 
Wassergewinnung genutzt wird, wobei es sich gunstig richtung zur Gewinnung des Wasserstoffe reahsiert sein. 
auswirkt dafi in Trockengebieten in der Regel eine in- Insbesondere unter dem Gedchtspunkt eines Notbe- 
tensive Sonneneinstrahlung vorhanden ist wodurch die triebs oder auch dann, wenn im Falle der ersten prakti- 
fQr die KOhlung des Kuhlkdrpers erforderliche Energie 45 schen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ei- 
in der Regel allein von den photovoltaischen Elementen ne moglichst rasche AbkOhlung des KQhlmittelspeicher- 
bereitgesteUt werden kann, so dafi die erfindungsgema- behalters bei einer Erst-Inbetriebnahme ermdglicht sein 
Be Vorrichtung grundsfltzlich keine weitere externe soil, ist es bevorzugt dafi die Energiequelle mit einem zu 
Energiequelle bendtigt den photovoltaischen Elementen zuschaltbaren Diesel- 

Vorzugsweise stehen das KQhlaggregat und der 50 
KQhlkdrper Qber einen KQhlmittelkreisiauf thermisch 


miteinander in Verbindung. In diesem Fall kennzeichnet 
sich eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform dadurch, 
dafi der KQhlmittelkreisiauf einen von dem KQhlaggre- 
gat gekQhlten KuhlmittelspeicherbehSlter, eine KQhl- 
mittelpumpe, den vom KQhlmittel gekQhlten KQhlkdr- 
per sowie Kuhlmittelrohrleitungen zur Verbindung die- 
ser Elemente enthait 

Wenn das KQhlmittelspeichervoiumen des KQhlmit- 
telspeicherbehalters so bemessen ist, dafi sich im Be- 
trieb stets ein Grofiteil des im KQhlmittelkreisiauf ent- 
haltenen KQhlmktels im KOhlmittelspeicherbehfilter be- 
flndet wirfct der KQhlmittelspeicherbehalter aufgrund 
des in ihm gespeicherten vergleichsweise grofien K&lte- 


generator ausges tattet ist 

Die Zielsetzung der Erfindung wird weiter durch das 
Vorsehen einer Steuereinrichtung gemSfi den in den 
AnsprQchen 13 und 14 angegebenen Mafinahmen gefdr- 
dert Diese Steuereinrichtung ermdglicht anhand einer 
55 Uberwachung der KQhlmitteltemperatur und/oder des 
KQhlmitteldurchsatzes stets einen besonders ieistungs- 
fahigen Betrieb der erfindungsgemSfien Vorrichtung, 
wobei auch Mafinahmen wie das Ausrichten der photo- 
voltaischen Elemente in Abhingigkeit von der Einfall- 
60 richtung der Sonne oder die Steuerung der Energiespei- 
chereinrichtung und gegebenenfails das Zuschalten des 
Dieselgenerators von der Steuereinrichtung Qberwacht 
beziehungsweise angeordnet werden kdnnen. 


Die erfindungsgemfifie Vorrichtung kann sowohl als 
vorrats als Kfiltepuffer, der das Oesamtsystem unemp- 65 stationare Station wie auch als mobile Einheit insbeson- 
findlich gegen ftufiere EinfiQsse, wie beispielsweise zeit- dere in Verbindung mit einem Lastkraftwagen realisiert 
Uche Schwankungen der Sonneneinstrahlung oder der sein. Ferner ist auch daran gedacht die erfindungsgema- 
Aufientemperatur, macht fie Vorrichtung als tragbare Einheit auszulegen, wobei 
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dies im Falle der ersten praktischen Aiisfuhrungsform Energie umwandelnden BrennstoffzeDe vorgesehen 
aus Gewichtsgrflnden eine Beschrankung der verwen- sein, wobei der Wasserstoff Qber eine elektrolytische 
deten Kflhlmittelmenge erforderlich macht Neben der Zerlegung von Wasser erzeugt werden kann. Es ist je- 
zweiten praktischen Ausfflhrungsform, die in der Regel doch auch mdglich, dafi die Solarpanels 11, 12 direkt rait 
eine geringere Kuhlmittelmenge als die erste AusfQh- 5 dem KOhlaggregat 17 und der Kuhlmittelpumpe 4 in 
rungsform bendtigt, ist insbesondere im Fail einer trag- Verbindung stehen, so daB auf die Steuereinrichtung 15 
baren Ausgestaltung der erfradungsgemaBen Vorrich- und/oder die Speicherbatterie 16 verzichtet werden 
tung eine dritte praktische AusfQhrungsfonn dadurch kann. 

gekennzeichnet, daB die Vorrich tung als KQhlaggregat Als KOhlmittel kann eine Wasser-Glycol-Mischung 
ein Peltier-Element aufweist, das rait dem KQhlkorper in 10 verwendet werdea Bei einem Teil Wasser auf zwei Tei* 
unmittelbarem thermischen Kontakt stent le Glycol konnen Temperaturen von unter -20°C im 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung KOhlmittelspeicherbehalter 2 erreicht werden, ohne daB 
sind in den UnteransprOchen angegeben. das KOhlmittel 5 gefriert AnsteQe von Glycol kann auch 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an* ein Alkohol oder ein anderes den Gefrierpunkt von 
hand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt : 15 Wasser herabsetzendes Mittel verwendet werden. 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Die in dem KOhlmittelspeicherbehalter 2 gespeicher- 
praktischen Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem te Kuhlmittelmenge kann relatfv groB sein und 2—4 m 3 
Kahlmittelspeicherbehalter, umfassen. Je grdfier die KuJilmitteispeicherbehalter 2 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des KOhlmittel- gespeicherte KQhlmitteimenge ist, desto geringer ist die 
kreislauf einer zwehen praktischen Ausfuhrungsform 20 thermische Belastung des KOhlmittels 5 im KOhlmittel- 
der Erfindung, speicher behalter 2 durch den ZufluB des zuruckstrd- 

Fig.3 eine schematische Darstellung einer dritten menden erwannten KQhlmittels 5 aus der Rohrieitung 8. 
praktischen Ausfuhrungsform der Erfindung, die insbe- Zum Betreiben des KOhlaggregats 17 sowie der Pum- 
sondere fur den tragbaren Gebrauch geeignet ist, und pe 4 wird bei einer KQhlmittelmenge von 2—4 m 3 eine 

Fig. 4 eine Ausfuhrungsvariante einer Steuereinrich- 25 Gesamtleistung von etwa 2 kW benotigt 
tung der erfindungsgemaBen Vorrichtung. Bei einer derart groBen Kuhlmittelmenge ist die er- 

Nach Fig. 1 umfaBt ein Kuhlmhtelkreislauf 1 einen findungsgemiBe Vorrichtung grundsatzlich als stationa- 
Kahlmittelspeicherbehalter 2, einen mit im wesentlichen re Vorrichtung konzipiert, und zwar auch deshalb, weil 
senkrecht ausgerichteten KQhlflfichen versehenen davon auszugehen ist, daB zur erstmaligen AbkOhlung 
Kuhlkdrper 3 sowie eine stromabwarts des Kuhlkdrpers 30 der KuhlflOssigkeit im Kahlmittelspeicherbehalter auf 
3 angeordnete KQhlmittelpumpe 4, die das KOhlmittel 5 Betriebstemperatur mehrere Tage oder sogar Wochen 
durch Rohrlehungen 6, 7, 8 des Kflhlmittelkreislaus vergehen konnen. 

pump t Es ist jedoch auch ein Einsatz der KOhlvorrichtung als 

Unterhalb der KOhlfiachen des Kuhlkdrpers 3 befin- mobile Station, beispielsweise als Aufbau auf einem 
det sich ein Auffangbehaltnis 9 zum Sammeln der sich 35 Lastkraftwagen mdglich, wobei die Solarpanels am Auf* 
an den KOhlfiachen des KOhlkdrpers 3 niederschlagen- bau des Lastkraftwagens angebracht sind und zur Son- 
den Luftfeuchtigkeh als Kondenswasser 10. Oberhalb ne hin ausrichtbar sein konnen. Die Kuhlmittelmenge ist 
des Auffangbehaitnisses 9 ist ein Solarpanel (photo vol- in diesem Fall geringer und es kann vorgesehen sein, 
taische Elemente) 1 1 in Art eines Daches angeordnet daB ein Teil der fflr die KQhlung erf orderlichen Energie 
und verhindert, dafi das gesammelte Kondenswasser 10 40 insbesondere bei erstmaliger Inbetriebnahme zusatzlich 
einer direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt ist Ferner durch einen Generator des Lastkraftwagens erzeugt 
kdnnen weitere geeignete MaBnahmen, wie beispiels- wird. 

weise Dampfsperren, KQhlung des Kondenswassers 10 Die Wirkungsweise der in Fig. t beschriebenen Vor- 
im Auffangbehaltnis oder sofortiges Abpumpen des auf- richtung ist wie folgt: 

gefangenen Kondenswassers 10 in einen weiteren, ab- 45 Bei erstmaliger Inbetriebnahme der Vorrichtung wird 
dampfdichten Behalter getroffen sein, urn eine Ver- zunachst das KOhlmittel 5 im Kflhlmittelspeicherbehai- 
dampfung des gesammelten Kondenswassers 10 zu ver- ter 2 auf Betriebstemperatur abgekOhlt, wobei die Kflhl- 
hindern, wobei jedoch stets eine ausreichende Umstrd- mittelpumpe 4 in dieser Phase nicht arbeitet, urn ein 
mung der KOhlfiachen mit Umgebungsluft sichergestellt schnelleres AbkQhlen zu ermdglichen. Nach dem Errei- 
sein muB. so chen der Betriebstemperatur gent die Vorrichtung in 

Neben dem Solarpanel 11, das sich auch an anderer den Dauerbetriebszustand Qber. Der Dauerbetriebszu- 
Stelle befinden kann, ist in der in Fig. 1 gezeigten Vor- stand kann sowohl als kontxnuierlicher Betrieb oder 
richtung ein zweites Solarpanel 12 vorhanden, und je auch als Intervallbetrieb realisiert sein. Im Fall des kon- 
nach der bendtigten Leistung der Anlage kdnnen weite- tinuierlichen Betriebs arbeitet die KQhlmittelpumpe 4 
re Solarpanels vorgesehen sein. Die Solarpanels 11, 12 55 standig, so daB der KGhlkorper stets eine mehr oder 
stehen Qber elektrische Leitungen 13, 14 mit einer weniger konstante Temperatur aufweist Dabei wird der 
Steuereinrichtung 15 in Verbindung, die ihrerseits mit KQhlmitteldurchsatz der Kuhlmittelpumpe 4 sowie die 
einer Speicherbatterie 16, einem im KOhlmittelspeicher- KOhlleistung des KOhlaggregats 17 so eingestelh, daB 
behalter 2 untergebrachten Kflhlaggregat 17 sowie der die Temperatur der KOhlfiachen des KQhlkorpers 3 ho- 
Kuhlmittelpumpe 4 in elektriscber Verbindung stent. eo her als 0°C ist, um ein Ausfrieren der sich an den KOhl- 

In der in Fig. 1 dargesteilten Ausfuhrungsform ist die flachen 3 niederschlagenden Luftfeuchtigkeit zu ver- 
erfmdungsgemaBe Vorrichtung als stationares Modul meiden. Die an den KOhlfiachen abgeschiedene Luft- 
teilweise unterhalb der Erd- bzw. WQstenoberfiache 18 feuchtigkeit rinnt in Form von Wassertropfen an den 
angeordnet, wobei auch andere, freistehende AusfQh- KOhlfiachen herunter und wird im Auffangbehaltnis 9 
rungsvarianten ohne weiteres mdglich sind. 65 als Kondenswasser 10 gesammelt 

Anstelle der Speicherbatterie 16 kann ein Energie- Im Intervallbetrieb wird die Kuhlmittelpumpe 4 zum 
speicher auf Basis einer Wasseretoffspeichereinrichtung Beispiel regelmaBig fOr eine bestimmte Abtauzeitdauer 
und einer den gespeicherten Wasserstoff in elektrische ausgeschaltet, das heiBt der KQhlmitteldurchfluB unter- 
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brochen. Dies fQhrt ru elner Erwarmung der KOhlfla- 11, 12 Ober den Leistungs- EingangsanschluB 20 eine aus- 

* chen des KOhlkdrpers 3, die in dieser Zeit abtauen. Der reicfaende Leistung zur Verfugung stent, wird dem Lei- 

Vorteil des Intervallbetriebs besteht darin, daB die stungs-AusgangsanschluB 22 eine Leistung entspre- 

Kuhlflachen auSerhalb der Abtauzeitdauer auf einer chend des ermittclten Leistungsbedarfs des Kflhlaggre- 

Temperatur von unter 0°C gehalten werden kdnnen, 5 gats 17 zugefOhrt und em weiterer Teil der zur VerfO- 

wobei durch das Ausfrieren der Luftf euchUgkeit auf den gung stehenden Leistung wird benutzt, urn die KOhlmit- 

KQhlflachen eine sehr effektive Kondensatbildung er- telpumpe 4 in einer Weise zu betreiben, daB sich im 

mdgiicht wird Es hat sich gezeigt, daB ein Intervallbe- Kuhlmittelkreislauf 1 der optimale KuhlmitteLdurchsatz 

trieb mit etwa 15-minGtiger Abtauzeitdauer gOnstige D op u einstellt Soilte unter diesen Bedingungen noch 

Wassersamnieibedingungen herbeifuhrt 10 OberschuBleistung von den Solarpanels 11, 12 zur Ver- 

Fig. 2 zeigt den Kuhlmittelkreislauf 1 einer zweiten fflgung stehen, wird diese Ober den Leistungs- Eingangs/ 

praktischen Ausfflhningsform der vorHegenden Erfin- AusgangsanschluB 21 der Speicherbatterie 16 gemafi 

dung, wobei Teile, die denjenigen in Fig. 1 entsprechen, ihrem aktueUen Ladezustand Q zugefuhrt, wobei die 

nut den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sindL Anstel- Speicherbatterie 16 aufgeladen wird. 

le eines Ktthlmittelspeicherbehaiters weist der in Fig. 2 1*5 Wenn andererseits die von den Solarpanels 11, 12 

dargestellte Kuhlxnittelkreislauf 1 einen DurchlaufkQh- gelieferte Leistung nicht zur Versorgung des KQhlag- 

ler 19 auf, der mit einem KOhlaggregat 17 in thermi- gregats 17 gemaB semem ermittclten Leistungsbedarf 

schem Kontakt steht Dieser Kuhlmittelkreislauf 1 be- ausreicht, stellt die Speicherbatterie 16 Zusatzleistung 

ndogt nur eine geringere Menge an KOhlmittel, wo- zur Verfugung, sofern ihr Ladezustand Q dies erlaubt. 

durch das Gewicht und die BaugrdBe einer solcben An- 20 Falls die Speicherbatterie 16 entladen ist, kann auch in 

lage erheblich gesenkt werden kdnnen, und auch eine nicht dargestellter Art und Weise die Zuschaltung eines 

schnellere Inbetriebnahme ermOglicht wird. Der in Dieselgenerators vorgesehen sein. Durch diese Steue- 

Fig. 2 dargestellte Kuhlmittelkreislauf 1 1st somit insbe- rung kfinnen Schwankungen der am Leistungs-Ein- 

sondere fur den mobilen Einsatz geeignet gangsanschluB 20 zur Verfugung stehenden Eingangs- 

Obwohl grundsfitzlich ein Kuhlmittelkreislauf zur 25 leistung, wie sie beispielsweise durch den Tag/Nacht- 

temperaturmaBigen Anbindung des KOhlkdrpers 3 an rhythmus vorgegeben sind, aufgefangen beziehungs- 

das KOhlaggregat 17 vorgesehen ist, ist in Fig. 3 eine weise ausgeglichen werden, wodurch ein kontinuierii- 

Anordnung dargestellt, in der das KOhlaggregat 17' un- cher Betrieb der erflndungsgem&Ben Anlage ennGgiicht 

mittelbar an dem Kfihlkdrper 3 angebracht ist, und die wird, und ferner kann durch die Oberwachung des La- 

WarmeObertragung Ober einen Festkdrperkontakt er- 30 dezustands Q der Speicherbatterie 16 eine Tiefentla- 

folgt Das KOhlaggregat kann als Peltier-Element 17' dung oder eine Oberladung der Speicherbatterie 16 ver- 

ausgebildet sein und weist einen eiektrischen Leitungs- mieden werden. 

anschlufi 14' auf, Ober den es direkt von den Solarpanels Die Regelung der Winkelstellung a der Solarpanels 

oder auch Ober eine Steuereinrichtung 15, wie in Fig. i kann in Abhangigkeit von der dem Leistungs-Eingangs- 

dargestellt, elektrische Leistung erhalt 35 anschlufi 20 zugefohrten Leistung erfolgen, wodurch 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Steuerein- mittels der Steuervorrichtung 15 stets eine bestmdgli- 

richtung 15 nach der Erfindung. Die Steuereinrichtung che Ausnutzung der eingestrahlten Sonnenenergie er- 

15 weist einen Ldstungs-EingangpanschlnB 20, einen zielt wird. 

Letstungs-Emgangs/Ausgangsanschlufi 21 und zwei Lei- Die Steuereinrichtung 15 kann von einem Mikropro- 

stungs-AusgangsanschlOsse 22, 23 auf. Der Leistungs- 40 zessor gesteuert sein, wobei diese Steuerung sowohl die 

EingangsanschluB 20 steht elektrisch mit dem Solarpa- beschriebenen Funkdonen der Steuereinrichtung 15 aus- 

nel (photovoltaische Elemente) 11, 12 in Verbindung, hlhrt, als auch unterschiedliche Programmablaufe, bei- 

wahrend der Leistungs- Eingangs/ AusgangsanschluB 21 spielsweise fflr eine erste Inbetriebnahme, einen Intervail- 

an die Speicherbatterie 16 angeschlossen ist Ober den betrieb oder einen Dauerbetrieb zur Verfugung stellt. 

ersten Leistungs- AusgangsanschluB 22 wird das KQhl- 45 Steuereinrichtungen for die in den Fig. 2 und 3 be- 

aggregat 17 mit elektrischem Strom versorgt, wahrend schriebenen weheren AusfOhrungsformen der Erfln- 

die KuWmhtelpumpe 4 an dem zweiten Leistungs- Aus- dung sind in ihrer Wirkungsweise unmittelbar ver- 

gangsanschluB 23 angeschlossen ist gleichbar mit der in Fig. 1 beschriebenen Steuereinrich- 

Ferner weist die Steuereinrichtung 15 einen Ansteu- tung und ermdglichen stets eine Maximierung der Was- 

erausgang 24 auf, Ober den ein in Fig. 4 nicht dargestell- 50 sersammelmenge bei unterschiedlichen Einsatz- und 

ter Stellmotor die Winkelstellung a des Solarpanels 1 1 Umgebungsbedingungen. 
beziehungs weise 12 verandern kann. 

Der Steuereinrichtung 15 werden Ober die Steuerein- Bezugszeichenliste 
g&nge 25. 26. 27, 28 die folgenden EmgangsgrdBen mit- 

geteilt: Ladezustand Q der Speicherbatterie 16 (Steuer- 55 1 Kfiiilmittelkreislauf 

eingang 25); Temperatur Ti des KOhlmhtels im KQhl- 2 Kuhlmittelspeicherbehalter 

mittelspeicherbehalter 2 (Steuereingang 2G); Tempera- 3 Kfihlkdrper 

tur T 2 des KOhlkdrpers 3 (Steuereingang 27); und Kfihl- 4 Kflhlmittelpumpe 

mitteldurchsatz D (Steuereingang 28). 5 Kfinhnittei 

Im folgenden wird die Wirkungsweise der Steuerein- 60 6, 7, 8 Rohrieitungen 

richtung 15 beschrieben, die durch einen Mikroprozes- 9 Auffangbehaltnis 

sor mit einem zugeordneten Steuerungsprogramm ge- 10 Kondenswasser 

bildet sein kann. ll,12Solarpannel 

Die Steuereinrichtung 15 ermhtelt aufgrund der Kn- 13, 14, 14' elektrische Leitung 

gangsgrdBen Tj und T 2 so wie einer vorgegebenen Be- 65 15 Steuereinrichtung 

triebstemperatur den Leistungsbedarf des KOhlaggre- 16 Speicherbatterie 

gats 17 so wie den unter diesen Bedingungen optimalen 17 KOhlaggregat 

KOhlmitteldurchsatz D op t» Wenn von den Solarpanels 17' Peltier-Element 
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t 18Wustenboden 

19 DurchlaufkQhler 

20 Lcistungs-Eingangsanschlufi 

21 Leistungs-Eingangs/AusgangsanscfaluB 

22 Leistungs-AusgangsanschluB 5 

23 Leistungs-Ausgangsanschlufi 

24 Ansteuereingang 
25,26,27,28 S teuer eingang 

Ti Temperatur des Kflhlmittels im KQhlmittelspeicher- 

behaUtcr 10 

T2 Temperatur am Kflhlkdrper 

D KOhlmitteldurchsatz 

Q Ladezustand der Speicherbatterie 

a Winkelstellung des Solarpannels 

15 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Wassergewinnung, gekenn- 
zeichnet dnrch 

— eine photovoltaische Eiemcnte (11, 12) auf- 20 
weisende Energiequelle 

— ein von der Energiequelle betriebenes 
KQhlaggregat (17) 

— mindestens einen von dem KQhlaggregat 
(17) gekuhlten, in Kontakt mit der Umge- 25 
bungsluft stehenden KOhlkorper (3), und 

— ein Auffangbehaltnis zum Sammeln des an 
dem KQhlkfirper gebildeten Kondensats (10), 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das KQhlaggregat (17) und der Kuhl- 30 
korper (3) fiber einen Kflhlmittelkreislauf (1) ther- 
misch in Verbindung stehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kflhlmittelkreislauf (1) einen von 
dem KQhlaggregat (17) gekQhlten Kunlmittelspei- 35 
cherbehfiher (2), eine KQhlmittelpumpe (4), den 
vom Kfihlmittel (5) gekQhlten Kflhlkdrper (3) sowie 
KOhlmittelrohrleitungen (6, 7, 8) umfaBt, die den 
Kunlkflrper (3) und die Kuhlmittelpumpe (4) mit- 
einander verbinden. 40 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das KQhlmittelspeichervolumen des 
KuJilmittelspeicherbehalters (2) so bemessen ist, 
daB sich im Betrieb stets ein GroBteil des im KQhl- 
mittelkreislauf (1) enthaltenen Kuhlmittels (5) im 45 
KuJilrnhtelspei<±erjbehalter (2) befmdet 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kflhlmittelspeichervolumen des 
ECOhlmittelspeicherbehalters (2) 2—4 m 3 betrfigt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Kflhlmittelkreislauf (1) einen von 
dem KQhlaggregat (17) gekQhlten Durchlaufkahier 
(19), eine Kuhlmittelpumpe (4), den von Kfihlmittel 
(5) gekQhlten KOhlkorper (3) sowie KOhlmittelrohr- 
leitungen (6, 7, 8) umfaBt, die den Durchlaufkahier 55 
(19), den Kflhlkdrper (3) und die Kuhlmittelpumpe 
(4) miteinander verbinden- 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kfihlmittelpumpe 
(4) ablaufseitig des von dem Kfihlmittel (5) gekuhl- 60 
ten Kflhlkdrpers (3) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kflhl- 
kdrper (3) aus meanderfdrmig verlaufenden Rohr- 
leitungen auf gebaut ist und/oder in Form eines Ra- 65 
diators ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
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richtung eine Energiespeichereinrichtung (16) zur 
tempo raren Speicherung des von der Energiequel- 
le erzeugten elektrischen Stroms aufweist 
. la Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Energiespeichereinrichtung durch 
eine elektrische Speicherbatterie (16) gebildet ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Energiespeichereinrichtung eine 
Brennstoffzelle, einen Wasserstoffspeicher sowie 
insbesondere eine dektrohytische Wasserzerle- 
gungseinrichtung zur Gewinnung des Wasserstoffs 
umfaBt 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ener- 
giequelle mit einem zu den photovoltaischen Ele- 
menten (1 1, 12) zuschaltbaren Dieselgenerator aus- 
gestattet ist 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung eine 
Steuereinrichtung (15) zum Ausfuhren zumindest 
einzelner der folgenden Funktionen umfaBt: 

— Erfassen der Temperatur (T|) des KQhlmit- 
tels (5) insbesondere Lra KQhlmittelspeicherbe- 
hftlter (5) beziehungsweise ausgangsseitig des 
DurchlaufkQhlers (19), 

— Erfassen des KQhlmitteldurchsatzes (D) im 
KQhlmittelkreislauf(l), 

— Regeln der Pumpleistung der KQhlmittel- 
pumpe (4) in Abhangigkeit von der erfafiten 
KQhimitteltemperatur (Ti) und/oder dem er- 
f aBten KQhlmiUekiurchsatz (D), 

— Regeln der KQhlleistung des KQhlaggregats 
(17) in Abhangigkeit von der erfaSten KQhi- 
mitteltemperatur (Ti) und gegebenenfalls dem 
erfafiten KQhlmitteldurchsatz (D). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung ferner 
zum AusfQhren zumindest einzelner der folgenden 
Funktionen ausgelegt ist: 

— Ausrichten der photovoltaischen Elemente 
(11, 12) in Abhangigkeit von der Emfallrich- 
tung der Sonne, 

— Steuern des Spekherverhaltens der Ener- 
giespeichereinrichtung (16) in Abhangigkeit 
von der von der Energiequelle gelief erten Lei- 
stung sowie dem von dem KQhlaggregat (17) 
bendtigten Leistungsbedarf, 

— gegebenenfalls Zuschalten eines Dieselge- 
nerators. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung als mobile Station, insbesondere in Ver- 
bindung mit einem Lastkraftwagen, realisiert ist 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB die Vorrichtung als 
tragbare Anlage ausgelegt ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung als KQhlaggre- 
gat ein Peltier-Element (17*) aufweist, das mit dem 
Kflhlkdrper (3) in unmittelbarem thermischen Kon- 
takt stent 

18. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil der photovoltaischen Elemente (11, 12) den 
KOhlkorper gegen Sonneneinstrahlung abdeckt 
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